Bonpocekl K BCTynMTEIbHBIM 3K3aAMEHAM B YUPEKACHUS BbICLIEr0
o0pa3oBaHusi 0 y4eOHOMY NpeaMeTy « XUuMHUS»

1.  OcCHOBHBIE 3aKOHBI XMMHH: 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTaBa; 3aKOH
COXpaHEHUsI MacChl BEIIECTB; 3aKOH ABOraapo; nepuoguyeckui 3akon /Jl. U.
Menneneesa.

2. KomnuecTBeHHBIE XapaKTEePUCTUKHU BELIECTBA: Mmacca;
XUMHUYECKOE KOJIMYECTBO; MOJIIpHAs Macca; MOJIAPHBIN 00beM raza (mpu H.
y.); OTHOCHUTENbHASA INIOTHOCTH rasa.

3. OcHOBHBIE TIOHATHS XUMHH: aTOM; MOJIEKYJd; BEIIECTBO;
XUMHUYECKUWA JJIEMEHT; TMPOCThIE M CIOXHBIC BEIIECTBA; BEIIECTBA
MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHMUSL.

4.  TemnoBoir 3p(}PEeKT XUMUYECKOU peaKlMU: PEaKIUU 3K30- U
SHJIOTEPMHUYECKUE; TEPMOXUMHUUECKUE YPABHEHHS.

5. OOpaTUMOCTh XMMHUYECKHX pEaKIUi (Ha TpUMEpe PEeaKIuu,
JeXaluel B OCHOBE MPOMBIIIJIEHHOIO MOJYYEHHS aMMHUAaKa): XMMHUYECKOE
PaBHOBECHE; CMEIICHUE XUMUYECKOTO PABHOBECHS MO IECTBUEM BHELTHUX
dakropos (npunuun Jle [larense).

6.  OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC MPOILECCHI:  COCTABIICHUE
YPAaBHEHUN OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX pPEAKIMi W PacCTaHOBKA
KO3(PUIIMEHTOB METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO OalaHca.

7.  B3auMoOCBA3b MEXIy OCHOBHBIMH KJIACCAMH HEOPTaHWYECKHUX
COCIUHEHNM.

8. [Iepuoguueckas cucrtemMa XuMHYeCcKux diementoB [ U.
Menneneena: NEPUOANYHOCTh VU3MEHEHUS aTOMHOTI'O paauyca,
METAJUIMYECKUX U HEMETAUIMYECKUX CBOMCTB, AJIEKTPOOTPULIATEIBLHOCTH C
YBEJIIMYEHUEM AaTOMHOIO HOMEpa I 3JIEeMEHTOB A-rpymi. 3MeHeHue
KUCJIOTHO-OCHOBHBIX CBOWCTB OKCHJIOB M THUAPOKCUIAOB C YBEIUYECHHEM
aTOMHOTO HOMEpa ISl 3JIEMEHTOB A-TpyIII.

9.  XapakTepucTHKa XHUMUYECKOI0 3JIEMEHTA MO €ro IMOJO0XKEHUIO B
MIEPUOJIMYECKOM CHCTEME W CTPOEHHUIKD AaTOMa: CTPOCHUE BHEIIHEU
AIIEKTPOHHOU O0OJIOUKH; BAJICHTHOCTD; CTETICHb OKUCJICHUSI B COCIUHEHUSIX;
CBOMCTBA MTPOCTHIX BEMIECTB, BHICIINX OKCUAOB U TUAPOKCUIOB.

10. TIlpuposa m TUNBI XMMHUYECKOW CBA3U: KOBAJIEHTHAs, WOHHAs,
METaJUIMYECKas;, MOJSApHAsd U HENOJISIpHAs KOBAJICHTHAsl CBSI3b; KPATHOCTH
CBSI3U; OOMEHHBIM U JIOHOPHO-AKIIENTOPHBIM MEXaHU3Mbl OOpa30BaHUS
KOBAQJICHTHOM CBSI3U (HAa MpUMEPE aMMHaKa U HOHA aMMOHHS).

11. PacTBOphI: pacTBOPUMOCTb BEIIECTB B BOJI€ (KaueCTBEHHas H
KOJIMYECTBEHHAs] XAPAKTEPUCTHUKH); 3aBUCUMOCTb PAaCTBOPHUMOCTH  OT
IPUPOJIBI BELIECTBA, TEMIIEPATYPHI, JABJICHUS; CIIOCOOBI BRIPAKEHUS COCTaBa
pactBopa (MaccoBas J10J1sl, MOJISIpHAsI KOHIIEHTPAIIUS).
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12.  DnekTpoiUTHYECKas] OUCCOLUMAIUS COCIMHEHUW C Pa3WYHbIM
TUTIOM XUMHMYECKOW CBSI3U: CUJIbHBIC W CJa0ble AJIEKTPOJUTHI; YCIOBHS
HEOOpaTUMOI'0 TMPOTEKaHUsS peakIiMid HOHHOrO OOMEHa B pacTBOpax
AJNIEKTPOJIUTOB; XapaKTEPUCTUKA KUCIOTHBIX U OCHOBHBIX CBOMCTB pacTBOpa
Ha OCHOBaHUM BeIWYMHBI pH; OKpacka KUCIOTHO-OCHOBHBIX WHJWUKATOPOB
(Jtakmyc, (eHosndTanenH, METUIOPAHXK) B BOJHBIX PAacTBOpPax KHUCIOT H
IEJI0YEH.

13.  Okcupasl: cocTaB; Ha3BaHMS; KJIacCU(UKAIINS; OOITHE XUMUUECKHE
CBOMCTBa OKCHJIOB: OCHOBHBIX (B3aUMOJICMCTBUE C KMCIOTAMH, KUCIOTHBIMU
OKCHJIaMH, BOJIOH ), KUCJIOTHBIX (B3aMMOJICMCTBHE CO IIEJI0YaMH, OCHOBHBIMHU
U aM(pOTEPHBIMU OKCHUJIAMH, BOJIOM).

14. OcHoBaHus: COCTaB, Ha3BaHMs; Kiaccudukamus; oOume
XUMHUUYECKHUE CBOMCTBA B CBETE€ TCOPUM IJICKTPOJUTHUYECKOU JUCCOIUALINU:
B3aUMOJICHCTBHME OCHOBAaHUM C KHUCJIOTAMH; IIEJI0YEed C KHCJIOTHBIMH,
aM(OTepHBIMM OKCHAAMHU M THIPOKCHIAMH, C COJISIMH, JCHCTBHE Ha
WHJIMKATOPbI; Pa3JI0KEHUE ITPU HarpEeBaHUH.

15.  AwmdotepHbie THAPOKCHUABI (Ha MpUMEpPE TUIPOKCUIOB IIUHKA U
ATIOMHUHUA):  OOlMe  XMMHUYECKHE  CBOMCTBA B  CBETE€  TEOPUH
NEKTPOJIUTHYECKON  JTUCCOIMAIIMUA:  B3aUMOJICHCTBHE C  KHUCJIOTaMH,
eJ049aMHt, pa3ioKeHHe IIPYU HarpeBaHUHU.

16. Kucnotsl: cocraB; Ha3BaHus;  Kilaccudukanus,  oOuue
XMMHUYECKHE CBOWMCTBA B CBETE TEOPUU IJICKTPOJUTHYCCKON JTHUCCOIUALINU:
JNEUCTBUE HAa WHAMKATOPHI; B3aUMOJCHCTBHE C METallJlaMH, OCHOBHBIMU H
aM(oTepHBIMM OKCHJaMH (Ha TMpPHUMEPE OKCHUJIOB ILMHKA W aJIFOMUHHSA),
TUIAPOKCHIAMH METAJIIOB, COJISIMHU.

17.  Comnu: coctaB; Ha3BaHMS; Kiaccuukaius, oOIHne XUMUUYECKUE
CBOMCTBA COJIEM B CBETE TEOPUMU DIIEKTPOJIUTHUYECKON JAUCCOLMALMH:
B3aMMOJICHCTBHUE C KUCIIOTAMH, I[eJI0YaMy, METaJIaMH, COJISIMU.

18.  Mertamisl: ¢puU3MUECKUE CBOMCTBA; OOIIME XMMHUYECKUE CBOMCTRA:
B3aUMOJCHCTBHE C HEMETAJIJIaMH, BOJOM, KUCJIOTaMU, BOJIHBIMU PacTBOpaMu
coJiei. Psii akTUBHOCTH METAaJlJIOB.

19. OOmme cmocoObl TOJYYEeHHUS METAUIOB: BOCCTAHOBJICHHUE
yriepoaom; okcunoM yriepoaa (II); Bogopomom; meraninaMu; SJAEKTPOIIN3
pacIuiaBoB COJICH.

20. JKene3o: (Qusnueckue CBOWCTBA; XHUMHUYECKHE CBOMCTBA;
BOKHEUIIINE COCIMHEHUS >KeJie3a; KOPPO3Hs >Kele3a; METOJNbl 3allUThl OT
KOPPO3HH.

21. Bopopoa: ¢u3nyeckue CBOWCTBA; XHUMHYECKHE CBOMCTBA:
B3aMMOJICHCTBHE C HEMETalJlaMH, IICIOYHBIMH M IICIOYHO3EMEIbHBIMU
MeTajulaMHd,  OKCHUJAaMHM  METaJJIOB, THUIAPUPOBAHUE  HEHACHIIICHHBIX
OpraHMYECKUX COSTMHEHUH (Ha IpUMeEpe YIIIeBOAOPOIOB).
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22. Tamorennl: (u3WyYecKHe  CBOMCTBA  MPOCTBHIX  BEIIECTB;
XUMUYECKHE CBOWCTBA: B3aMMOJIEUCTBHE C METaulaMH, BOJOPOJIOM,
pacTBOpaMu  COJied  TaJIOTEHOBOJOPOJHBIX  KHUCIOT,  XJOPUPOBAHUE
OPraHMYECKUX COCIMHEHUU (Ha MPUMEpPE HACBIINICHHBIX U HEHACBIIICHHBIX
YIJIEBOJIOPOJIOB).

23. Kucnopon: ¢dusnyeckue CBOMCTBA, XUMHYECKHE CBOMCTBA:
OKUCJICHUE TPOCTBIX M CIOXHBIX BEHIECTB (METAJNIOB, HEMETAJIOB,
CyNnb(QUIO0B Kee3a U [IMHKA, OPTaHUYECKUX COSIMHEHUN).

24. Bopa: o0co0eHHOCTH (UBHMYECKUX CBOMCTB, O0OYCIOBJICHHBIC
BOJAOPOJAHBIMU  CBSI3SIMH; XUMHUYECKHE CBOMCTBA: B3aMMOJCHCTBHUE C
aAKTUBHBIMU METaJUIaMH, KUCJIOTHBIMH 1 OCHOBHBIMU OKCHaMHU.

25.  Okcun cepsl (IV): pusnueckre cBOMCTBa; XUMUUYECKUE CBOMCTBA:
okuciienue 10 okcuaa cepol (VI); B3aumopeiicTeue ¢ BoAou ¢ oOpa3zoBaHuEM
CEpHHCTOM KHUCJIOTBI; B3aMMOJCHWCTBHE C pPACTBOpPAMHU WIEIOYEH C
o0pa3zoBaHUEM CYJIb(PUTOB U THAPOCYIb(PHUTOB.

26. Cepnas kucnota: (pU3NYECKHE CBOMCTBA; XMMUYECKHUE CBONCTBA
pa30aBiIeHHON CEpHOM KUCIIOTHI: IEUCTBHE Ha MHIMKATOPBI; B3aUMOJICHCTBUE
C MeTa/llaMH, OCHOBHBIMH U aM(OTEpHBIMH OKCHAAMH, TUIPOKCUIAMU
METAJIJIOB, COJISIMU; OKHCIIUTEIbHBIE CBOMCTBA KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHOM
KHUCJIOTHI Ha MMPUMEPE B3AaUMOACHCTBUS C MEJIbIO U IIUHKOM.

27. A3zor u docdop: ¢duznueckue CBOICTBA MNPOCTHIX BEIIECTB;
XUMHUYECKHE CBOWMCTBA: B3aUMOJICCTBUE C AKTUBHBIMH  METaJlIaMHU
(oOpa3oBanne HUTPUIOB U (POCPHUIOB); B3aUMOJCUCTBHE C KHCIOPOIOM
(o6pazoBanue oxcuma azora (II), oxcumoB docdhopa (III) u (V));
B3aMMOJICMCTBUE a30Ta C BOAOPOIOM.

28. AmMuak: (QusuMyeckue CBOICTBA; XHWMHYECKHE CBOMCTBA:
B3aMMO/ICUCTBUE C KUCIOPOIOM (TOPEHHE), BOJIOU, KUCITOTaMHU.

29. A3sotHag kucnoTa: (U3NYECKUEe CBOMCTBA; XUMUUECKHUE CBOMCTRA:
JIEWCTBUE HA WHJIUKATOPHI, B3aUMOJICMICTBUE C OCHOBHBIMU U aM(POTEPHBIMU
OKCHJIAaMH, THAPOKCUJAMU METAJJIOB, COJSIMH; OKHUCIUTEIIbHbIE CBONCTBA
KOHIIGHTPUPOBAaHHOM ¥ pa30aBI€HHOM  a30THOM  KHUCJIOTHI  TpHU
B3aMMO/JICUCTBUHU C ME/IbIO; HUTPAThI (TEPMUYECKOE PA3IOKEHHE).

30. ®ocdopHas  KUCIOTa: OCOOCHHOCTH  3JICKTPOJIUTHYECKOU
TUCCOLMAIIMY; XUMHYECKUE CBOMCTBA: JICMCTBHME Ha  HWHIUKATOPHI,
B3aMMOJICHCTBME C MeETAJJIaMH, OCHOBHBIMM OKCHJIAMH, OCHOBAHUSIMH,
COJIAIMM, aMMHAKOM; coiu QocpopHON KuCHOTHI: (ocdarbl, THUAPO- U
aurupodocdarsi.

31. VYronmpHas KUCIOTa Kak HEYCTOMYMBOE COEOUHEHUE;, COJIH
YTOJIBHOM KUCIOTHI (KapOOHATHI ¥ TUAPOKAPOOHATHI): XUMUYECKHUE CBONCTBA
(B3auMoaencTBUE C KHUCJIOTAMU, TEPMHUUYECKOE pa3lIOXKEHHE,
B3aMMOTPEBPAILICHUS KAPOOHATOB U TUAPOKAPOOHATOB).
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32. Oxcun yrinepoma (IV), okcum xpemuus (IV): dusuueckue
CBOMCTBA; XHMMUYECKME CBOMCTBA: B3aHMMOJCHCTBHE CO IICJ0YaMH,
OCHOBHBIMH OKCHJIAMHU, COJISIMH.

33. AJkaHbl: onpeesicHue KJ1acca; oO1mast dbopmya;
TOMOJIOTHYECKUH PsiJl; CTPYKTYpHAsl M30MEPHS; HOMEHKIIATYPa; 3JIEKTPOHHOE
U IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE MOJIEKYJT; PU3NUECKHUE CBOMCTBA; XUMUYECKHE
CBOWCTBA:  peakiuu  3aMelleHus  (TaJIOreHUpPOBAHUS),  OKHUCIICHUS,
TEPMHUUYECKHUE MPEBpAIICHUS (KPEKHUHT), U30MEPU3ALIUSL.

34. AJkeHbI: OnpeIeIICHUE KJ1acca; oO1mas dbopmyna;
TOMOJIOTUYECKHUH pAJl; HOMEHKIIATypa; CTPYKTYpHasi U30MEpHs yTIEPOJIHOTO
CKeJIeTa M TOJIOKEHUS JTBOMHOW CBSI3M; MPOCTPAHCTBEHHAs H30Mepus (IIHC-,
TpaHc-); (pU3nYeCKue CBOMCTBA; XMMUYECKUE CBOMCTBA: OKHCIIEHHE (TOpPEHUE,
OKHCJICHUE PACTBOPOM IE€pMaHTraHaTa Kayiusi); TPUCOEAUHEHHUE BOJOPOJAA U
rajoreHoB K ajKeHaM; MPUCOCIUHEHUE BOJIbl U TaJOT€HOBOJIOPOJIOB K
ATUJIEHY.

35. Juenn (Ha mpumepe Oyrtamuena-1,3 u 2-metunodyramuena-1,3
(M30mpeHa)): MOJIEKYJApHBIE U CTPYKTYpHblE (opMyinbl; ¢u3nUecKue
CBOMCTBA; XMMHUYECKHE CBONCTBA: pPEaKUUU TAJOTCHUPOBAHUS U
MOJIMMEPHU3AITUH.

36. AJnkuHBI: onpeneseHre kiacca u odiasi popmysia; 0COOEHHOCTH
MPOCTPAHCTBEHHOTO CTPOCHUS; HOMEHKJIATypa; CTPYKTYpHas H30MepuUs
YTIIEPOTHOTO CKEJIeTa U TIOJIOKEHUST TPOMHOMN CBS3H; (PU3HUECKUE CBOMCTBA;
XUMHUYECKHE CBOMCTBA: MPHUCOCAMHEHUE BOJOPO]IA, TaJOT€HOB K AJIKUHAM;
rajoreHOBOJIOPOJIOB, BOJBI K allETUIICHY; IOJTHOE OKUCIICHUE.

37. Apennl (OeH30m): ompeaereHue Kiacca; oOmas GopMmya;
OCOOEHHOCTH MPOCTPAHCTBEHHOI'O CTPOCHMs; (PU3NUYECKUE CBOMCTBA;
XUMHUYECKHE CBOMCTBA: PEaKIMKW 3aMEIICHUS B apOMaTUYECKOM Spe
(raloreHupoBaHKUE, HUTPOBAHKUE), KATATUTUYECKOE TUIPUPOBAHHUE.

38. HaceIueHHble OQHOATOMHBIE CHOUPTHI: OIPEACICHUE KJIAcca;
obmas ¢opMmyna; HOMEHKJIATypa; CTPYKTypHash HM30MEpPHS YTIEPOITHOTO
CKeJleTa U TOJOKeHUS! (yHKIMOHAIBLHON TPYMIMbI, (PU3NYECKHE CBOMCTBA;
XUMHUYECKAE CBOMCTBA: B3aWMOJICCTBUE CO IIECJIOYHBIMUA METAJNIAMU,
KapOOHOBBIMHM KHUCJIOTaMH, TaJIOT€HOBOJOPOJIAMH, BHYTPUMOJICKYJIIpHAs U
MEXMOJICKYJISIpHasl ~ JeTuapaTalys;, OKHCICHHE: TIOJIHOE ¢ YaCTUYHOE
(IEpBUYHBIX CIUPTOB J0 AJIbJICTUJIOB).

39. MHoroatoMHble CHUPTHI (ITUICHIVIMKOIL (3TaHauon-1,2) u
munepuH (nponantpuoi-1,2,3)): cocta; crpoeHue; GU3NUECKUE CBOICTBA;
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA: B3aWMOJICCTBUE CO IICJIOYHBIMUA METaJJIaMH,
MUHEPAIBHBIMU KHCIOTaMU, rTuapokcuaom meau (I1).

40. ®@eHOI: onpeeIICHUE KIIAcca; COCTAB; CTPOEHUE; MOJIEKYJIIpHAS U
CTPYKTypHass (QopMyJibl, (U3HUECKHE CBOWCTBA; XUMHUYECKHE CBOICTBA:
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B3aMMO/JICCTBME CO IIEJTOYHBIMU METaulaMH, pPAacTBOpaMU UIEIOYEH;
OpOMHUPOBaHUE U HUTPOBAHUE IO APOMATUYECKOMY SIIPY.

41. Haceimennsle anpaerunpl: oOmas Qopmyia; CTPyKTypHas
U30MEPUST YIJIEPOJHOTO CKeJieTa, HOMEHK/IaTypa; (U3nYecKue CBOICTBA;
XUMHUYECKHE CBOMCTBA: pPEAKIMM BOCCTAHOBJICHUS, OKHUCICHHUS  JI0
KapOOHOBBIX KUCIOT (¢ okcuaom cepedpa (1), ruapoxkcugom meau (II)).

42. OaHOOCHOBHBIC HACBHIIIEHHBIE KAPOOHOBBIE KUCJIOTHI: CTPOCHUE;
o0111as1, MOJICKYJISIPHBIE U CTPYKTYpPHBIE (DOPMYJIbI, CTPYKTYpHasi U30MEpus
YTJIEPOJIHOTO CKeJieTa; HOMEHKIIaTypa; (pU3MUecKue CBOMCTBA; XMMUYECKUE
CBOMCTBA: U3MEHEHHUE OKPACKH UHIUKATOPOB, B3aUMOJICHCTBUE C METAINIAMH,
OKCHJIAaMU M THJIPOKCHUJIAMH METAJUIOB, COJSIMH OoJiee CclaldbIX KHUCIOT;
peakis dTepuduKany; peakius 3aMeleHuss aToMa BOJAOPOJa METUILHOU
TPYIIbl YKCYCHOM KUCJIOTHI HA aTOM TrajoreHa.

43. JKupsl: cocTaB, CTpPOEHHE, HOMEHKJATypa TPUIIIHUIEPUIOB;
¢dbu3ndecKre CBONCTBA; XUMHUYECKHUE CBOMCTBA: TUIPOJIN3, TUIPUPOBAHHE.

44, T'moko3a: cocTaB; (DyHKIIMOHAJIbHBIE TPYIIIB; CTPOCHUE
MOJIEKYJIbI; JIMHEWHAsA U IUKIWYECKUue o- U B-(opMbl MOJIEKYJIbI TJIFOKO3BI;
dbu3nyeckue CBOMCTBA; XMMUYECKUE CBOMCTBA: OKUCIJICHHUE JI0 TJIFOKOHOBOM
KHMCJIOTBI, BOCCTAHOBJICHHUE JI0 IIECTHATOMHOIO CIIUPTa copOMTa; OpOKEHHE
(cnupTOBOE M MOJIOYHOKHUCIIOE).

45. [Tlonucaxapuapl KpaxmMaldl M UEJUII0JI03a: COCTaB U CTPOEHUE
MaKpOMOJIEKYJT; PU3MUECKUE CBOMCTBA; XUMUUECKHE CBOMCTBA: TUIAPOIIHU3.

46. IlepBuuHBbIC HACKIIICHHBIE aMUHBI: 00111as POpMyIIa; CTPYKTypHas
MU30MEpUST U HOMEHKJIAaTypa; (pu3nueckre CBOWCTBA; XUMUYECKHE CBOMCTBA:
OCHOBHBIC CBOMCTBa aMHHOB (p€aklMU C BOJAOM M KHUCIOTaMH), IOJHOE
OKHUCIICHUE.

47. AHWIMH: MOJIEKYJISIpHasi U CTPYKTypHasi (popmyIibl; pusznueckue
CBOWCTBA; XMMHYECKHE CBOMCTBA: PEaKIMM aHWIWHA 10 aMUHOrpymnne (c
KHUCIIOTaMU) ¥ apOMaTHYECKOMY sAJIpY (C OpOMHO# BOJI0M ); TTOJy4eHIE aMUHOB
IyTEM BOCCTAHOBJIEHUSI HUITPOCOEIMHEHU.

48.  O-AMUHOKHCIOTBI: CTPOCHHUE MOJIEKYJ; (PU3NYECKUE CBOMCTBA;
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA: B3aUMOJICHCTBUE C OCHOBAHUSIMM M KHCJIOTaMHU
(amdoTepHBIC CBOMCTBA); 00pa30BaHME CIOKHBIX 3(HUPOB; B3aUMOJICHCTBHE C
aMUHOKHCIIOTaMu (00Opa30BaHKE MENTHIOB).

49. benku: cocTaB W CTPOCHHE OEITKOBBIX MaKpPOMOJIEKYII;
XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCJIKOB: THAPOIN3, JECHATYpALIMs, [IBETHBIE PEAKIIUU;
OuoJsioruyeckasi pojib OEJIKOB.

50. BzauMocCBA3b MEXIy OCHOBHBIMH KJIaCCaMU OPTraHUYECKHUX
COCIMHECHUN.



