ITPOI'PAMMA BCTYIIMTEJIBHOI'O 9K3AMEHA
1O XUMHNH

[Toctynaromuii B By3 JOJKEH MOKAa3aTh 3HAHUE OCHOBHBIX TEOPETHUYECKHUX
MOJIO)KEHUM XMMHHU KaK OJIHOM M3 Ba)KHEHIIMX E€CTECTBEHHBIX HAyK, KOTOpPBIE
JeKaT B OCHOBE HAyYHOTO IOHHMMAHHUS MPHUPOJBL. AOUTYpPHEHT JOJKEH yMETh
MIPUMEHATh U3YUYCHHBIE B IIKOJE TEOPETUUYECKHUE IOJOXKEHUS MPH PACCMOTPEHHUU
KJIACCOB HEOPraHUYECKMX W OPraHMYECKUX BEIIECTB, a TAKXKE KOHKPETHBIX
COEMHECHUI; PACKPBIBATh 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BELIECTB OT COCTaBa M CTPOCHHS;
BBITOJIHSTH TUIMOBBIE PACUETHI U PEIIATh COCTABJICHHBIC HA X OCHOBE 33J]a4H.

Ha sk3amene mMoxxHO moib3oBaThesa Tabnuuamu «llepuomuyeckas cucrtema
xumuyeckux asnemeHtoB J[. WM. MengeneeBa», «PacTBOpUMOCTH OCHOBaHWA,
KHUCJIOT U COJIEH B BOAE», « DJTEKTPOXUMUUYECKUN Psii HATIPSKEHUS METAJIIIOBY.

I[Ipyu  pemeHun  pacdyeTHBIX  3aJa4  Pa3pemIacTCa  IOJb30BaThCA
MUKPOKUIBKYJISITOPOM.

COIAEPKXAHHUE NPOI'PAMMBI

[Tpenmet xumun. SIBneHus: GpU3NYECKUE U XUMUYECKUE.

OcCHOBHBIE TOHATHS XUMHUU. ATOMBI. XUMHUYeCKHW dneMeHT. [Ipocteie n
CJIOKHBIE BeliecTBa. SIBineHue amnoTpornuu. Xumuuyeckue (opmyibl. Mosekya.
HNoH. MonekynsspHOE M HEMOJIEKYJISIPHOE CTpoeHHE BemecTBa. OTHOCHUTENbHAS
aTOMHas U OTHOCUTEJIbHAST MOJICKYJIsipHasi, GopMylibHasE Macchl. MoJib — e JMHUIIA
KOJINYECTBA BellecTBa. MoiisipHas mMacca. 3aKOH COXPaHEHUSI MacChl, €r0 3HAYECHUE
B XMMHH. 3aKOH ABOTaJpo U CIEACTBUS U3 HETO.

Crpoenue atoma. CoctaB aTOMHBIX siiep. U3nueckuii CMbICI HOPSIKOBOTO
HOMEpPA XHUMHYECKOTO dJEMEHTa. JJIEKTPOHHOE cTpoeHue aroma. I[loHsitue 00
JIEKTPOHHOM  OOyiake. ATOMHass OpOWTab. OJHEPreTUYECKH ypOBEHb U
OIypOBEHb, S-, P-, d- opOuramu B arome. CTpOEHHE BJIEKTPOHHBIX 000JI0YCK
aTOMOB Ha IIPUMeEpPE AIEMEHTOB 1, 2, 3-T0 Mepuo 0B NEPUOANIECKON CUCTEMBI.

[Tepuoauyeckuii 3aKOH U NEPUOANYECKA CUCTEMA XUMUUYECKUX DJIEMEHTOB
JA.N. MengeneeBa Ha OCHOBE YYEHHMSI O CTpoeHUMH aroMoB. CTpykTypa
MEPUOJIMYECKON CUCTEMBI. MI3MEHEHnE CBOMCTB aTOMOB XMUMHUYECKHUX SJIEMEHTOB
(panuyc, PHEpPrUs MOHU3AIMH, DJIEKTPOOTPUIIATENILHOCTh) U UX COCAMHEHUU TIO
IpyInaM U MepHoJiaM MePUOIUYECKON CUCTEMBI.

[Ipupona u Tumbl xuMuUecKOW cBsizu. KoBajieHTHast CBsI3b (MOJISIpHAs U
HernousipHasg). OOMEHHBIM W JOHOPHO-aKIENTOPHBIM MEXaHW3M 00pa3oBaHUs
KOBaJICHTHON cBsizu. MoHHasg cBs3b. BaneHtHocts. CTeneHb OKUCIEHUS.
Merammueckass cBaA3b. Bomoponnas cBs3b. Ilpumepsl BElECTB CO CBSA3SIMU
Pa3JIMYHBIX TUIIOB.

Knaccudukanus XuMHUYECKMX  peakuuid 1O  pa3HbIM  IpPHU3HAKAM.
XUMHYECKHE PEaKkIMh COCNWHEHMs, PAa3JOKEHUs, 3aMeIleHus, OoOMeHa.



OKHCITUTETFHO-BOCCTAHOBUTENILHBIE peakiuu. TermoBord 3(PGEeKT XUMUYECKUX
peakuuii. Tepmoxumuueckue ypasHeHusl.

CkopoCcTh XHUMHYECKUX PEAKIUN. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH OT IMPUPOIABI U
KOHIICHTPAIIMU PEArNPYIOIINX BEIIECTB, TeMIieparypsl. [loHsTue o karanusaropax.
OOpaTUMOCTh XUMHYECKUX peakiui. XUMUYECKOE pPaBHOBECHE U YCJIOBHS,
KOTOPBIE BIUSIOT HA CMENIEHUE XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHSI.

PactBopsl. PacTBOpUMOCTH  BEMIECTB. 3aBUCUMOCTh PacTBOPUMOCTHU
BEIIECTB OT MX MPUPOJBI, TeMIeparypbl W JaBieHUs. CrocoObl BBIpAKEHUS
COCTaBa PACTBOPOB: MacCOBasl JOJIsl, MOJSPHAas KOHILIEHTPALUs PACTBOPEHHOTO
BEILIECTBA.

DNEeKTPOJIIUTBI W HE3JIEKTPOJUTHI. IDJIEKTPOJUTUYECKAs IUCCOLUALMA.
CuiibHbIe U ciia0ble JIEKTPOJUTHI. XUMUYECKUE CBOMCTBA KHUCJIOT, OCHOBAaHUU U
COJIEM B CBETE TEOPHUU DIIEKTPOJIUTUYECKOW auccoumanuu. Peaknnu HOHHOTO
oOMEeHa U yCIIOBUS UX HEOOPATUMOCTH.

Oxcunpl. Knaccudukarmust oxcunoB. CrnocoObl TOJY4YeHHST U CBOMCTBA
OKCH/JIOB.

OcnoBanus. lllenoun u HepacTBOpuMBbIE OCHOBaHUA. CIOCOOBI MOTYYEHUS U
XUMUYECKUE CBOMCTBA. IOHHBIE YpaBHEHUS PEAKIU.

Kucnotel. Knaccubukamus kucinor. CrnocoObl MOMydeHUsT u  OOIIHe
XUMHUYECKUE CBOMCTBA.

Comu. CocraB coserd u ux Ha3zpaHus. [lonydeHne U XMMUYECKHE CBOWMCTBA
COJIEH.

B3anMocBs3p MEXTYy OTJIEIBHBIMU KJIACCAMHU HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHHUM.

Mertannel, uUX TOJOXKEHHE B mepuoauueckoil cucreme. (OcoOeHHOCTH
AJIEKTPOHHOTO CTPOCHMSI aTOMOB. XapakTepHble (PU3MUYECKUE U XUMHUECKHUE
cBoiicTBa. [loHsATHE 00 »BIEKTPOXMMUYECKOM pAJI€ HANPSIKEHUH METaJUIOB.
[IprumeHenne MeTauios.

Xapaktep W3MEHEHHMS CBOMCTB METAUIOB [0 TIpynmaM U HOepuoiam
MEPUOANYECKON CHCTEMBI. 3aKOHOMEPHOCTHM H3MEHEHHUSI CBOWMCTB OKCUIOB U
THAPOKCUIOB METAIIOB Ha pumMepe anemeHToB |l A rpynmet u |l mepuona.

[Ipupoausie coenruenust MeTaioB. OCHOBHBIE CIIOCOOBI MTPOMBIITUIEHHOTO
MOJIYYCHUS] METaUIOB M HMX OYUCTKUA. KadecTBeHHOEe OOHapy»KeHHWE HOHOB
MeTayuioB  (Kajusi, HaTpus, Kaublwus, Oapus). Pomp  metamioB B
JKU3HEICATEIBHOCTH PACTECHUMN U )KUBBIX OPTaHU3MOB.

Bonopon, ero ¢usndeckre u xumudeckue cBoictra. [lonyyenue Bomopoaa
B J1a0OpaTOpUH, €ro UCIOJIb30BAHUE.

l'anorensl, UX CpaBHUTEIbHAS XapaKTEPUCTHKA HA OCHOBE MOJIOKECHUS B
MEPUOJUYECKON CUCTEME M CTPOEHHMS aTOMOB. XWUMHYECKHE CBOWCTBA U
MOJIyYEHHE Ha npumepe xJyopa. Xmopoonopon. ConsiHasg KHCIOTa M €€ COJIU.
KauecTBeHHas peakuust Ha XJIOPUA-HOH.

Oo6mrast xapaktepuctuka odiemeHToB VIA rpymnmel.  Kucnopon, ero
buszndeckue W XuMuU4eckue cBoucTBa. AsutoTpomnus. [lomydeHue Kuciopona B
71ab60paTOpUU U IPOMBIIIIEHHOCTH.



Cepa, ee ¢usnueckue u xumuyeckue cBoiictBa. CepHas KHCIOTa,
nosyyenue u cpoiictBa. Conm cepHoil kucnotbl. KadecTBeHHass peakuusi Ha
CyJb(aT-uoH.

Bona. ®usndeckue U XxumMuueckue cBorcTBa Bojbl. [loHATHE O KECTKOCTH
BOJIBI.

OO6miast xapakTepucThKa 31eMeHTOoB VA rpymnmbl NepruoIMYecKONd CUCTEMBI.
dochop. Oxcua docdopa (V), bdochopHas kucnora u ee conu. KauecrBeHHas
peakmust Ha GocdaT-noH.

A3oT, ero (u3MYECKHEe W XUMHUYCCKHE CBOWCTBA. AMMMAK, IOJIYYCHHE,
bu3ndecKkue W XUMHYECKHE CBOWCTBA. A30THas KHCIOTa, €€ IOJIy4YeHue,
OKHCIIUTEJIbHBIE CBOWCTBA HA IPUMEPE B3aMOJEUCTBUS ¢ Mebto. Hutpatsl.

OOmiasi xapakTepucTHUKa »dJeMeHToB |V A rpynmbl mepuogrnYecKoin
cuctembl. Okcua kpemuus (1V) u kpemuueBas kucinora. CHUIMKATHI.

Yraepon, ero amiorponubie (opmbl. Okcuapl yriepoga (1) u (1V), ux
XMMHUYECKHE CBOWCTBAa. YrosbHas Kkuciora. KapOoHarel, uX CBOMCTBA.
KauecTBeHHast peakuusi Ha KapOOHAT-HOH.

Teopuss XUMHUYECKOTO CTPOCHHSI OPraHMYECKUX BEIIECTB. 3aBUCHMOCTH
CBOMCTB OpPraHMYECKUX BEUIECTB OT XUMHUYECKOrO CTpoeHHsA. CTpyKTypHas H
IIPOCTPAHCTBEHHAs H30MEpHUsA. OJIEKTPOHHAs NPUPOJAa XHMHYECKUX CBS3€l B
MOJIEKYJIaX OPTraHUYECKUX COEIUHEHUN.

l'omonorudeckuii  psi  HACBHIMICHHBIX  YIJIEBOJOPOJOB  (QJIKAHOB),
AIIEKTPOHHOE M TPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHME UX Mojekyl. Homenknartypa
ankaHOB. PU3NYECKHE M XMMHUYECKUE CBOMCTBA AJIKAHOB (PEaKIMHU 3aMEIECHUS U
OKHUCJICHHS Ha PUMEPE METaHa U 3TAHA).

AnkeHbl U UX HOMEHKJIaTtypa. CTpoeHHE MOJIEKYJ. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA
QJIKEHOB: PEaKIMU IMPUCOEIUHEHHSI BOJOPOJA, TaIOT€HOB, OKHUCIEHHE. Peakuuu
IIPUCOEIMHEHNs BOJAa M TaJOr€HOBOJOPOJOB Ha mpuMepe 3TwieHa. Ilomydyenue
ATUJICHA.

OOmue TOHATHS O BBICOKOMOJEKYJSPHBIX COEAMHEHUSX (MOHOMEp,
noJuMep,  CTPYKTYpHOE  3BEHO, CTENEeHb  MojuMepusauuu).  Peaxunus
NOJINMEpU3AlMM  3TUIEHOBBIX yriieBoaopoAoB. Ilommatunen. Mcnons3oBaHue
IIOJINMEPOB.

[lonsiTME O  CONpPSDKEHHBIX  JUEHOBBIX  yIVIEBOJOpoAax. Peaknms
MOJINMEPU3ALMH TUEHOB: PUPOJIHBIA U1 CUHTETUYECKHUE KayUyKHU.

AJKMHBI U MX HOMEHKJATypa. XMMHUYECKHE CBOMCTBA AJIKHWHOB: pPEaKUUU
NPUCOECIMHEHNS BOAOPOJA, TajoreHoB. Peaknuum MNpUCOENMHEHHS BOJbI U
raJIoreHOBOJIOPOIOB Ha MpuMepe aietuiieHa. [lomydeHnue anerusnena.

benzon. Crpoenne Moiekynbl O€H30Jla UM €ro XHWMHYECKHEe CBOWCTBA
(peakiu 3aMelIeHUsI U TPUCOCTUHEHN).

VYrnesonopoasl B npupoje. IlepepaboTka HeTH: MEperoHKa M KpPEKHHT.
[Tpumenenue yriaeBoaopo1oB. [lorsTiue 06 okTaHOBOM uncie OCH3UHA.

Hacpimennsle oqH0aToMHbIE cupThl. CTpOEHNE MOJIEKYJI 1 HOMEHKJIaTypa.
XHWMHMYECKME  CBOWCTBA OAHOATOMHBIX  CHUPTOB  (peakUuMy  3aMEeIlEHUs,
Jeruapatanuu u okucienus). [loayyenue u npuMeHEHUE 3TaHoMa.



[TonsaTe © MHOrOaTOMHBIX COUPTAX. OTWICHIJIUKONb. [ JUUEpuH:
B3auMoJielicTeue ¢ ruapokcuaoM Menu (ll1) m asorHoit kucinoroit. [IpumeHenue
ATUJIEHTJIMKOJIS U TJIULEPUHA.

[Tonsatue o denonax. MeHON, CTPOCHHE MOJICKYJIbl. XUMUUYECKHUE CBOMCTBA
deHona: B3aMMOJICUCTBHE CO IETOYHBIMU METaJUIaMH, IIeIo4aMu U OpOMHOMU
Bogoi. [Ipumenenue ¢eHona u ero npou3BOAHBIX. ONAacCHOCTH 3arpsA3HEHUE
OKpYXalollel cpe/ibl IPOMBIIUICHHBIMU OTXOAaMH, COAEpKauuMu (HEeHO.

Anbreruipl 1 UX HOMEHKIaTypa. OCOOCHHOCTH CTPOCHHs KapOOHUIbHOMN
rpynibl. XUMUYECKUE CBOMCTBA (PEaKMU OKUCIICHHS U IIPUCOETUHEHUS).

Kap6oHoBbIe KHCIOTBI W WX HOMeHKIaTypa. CTpoeHue KapOOKCHUIBHOU
rpynmbl. XUMHUYECKHE CBOMCTBA KapOOHOBBIX KHCIOT: B3aUMOJEHCTBUE C
MeTaJlJlaMH, OCHOBAaHUSIMHU, COJSIMH U cnuptamu.. [IpencraBurenn kapOOHOBBIX
KHCJIOT: YKCYCHasl, CT€apuHOBas, oJienHOBasd. [lomydeHue YKCYCHOM KHCIIOTBHI.
[IprumeHeHne yKCyCHOM, CTEApUHOBOM U OJIEMHOBOM KUCJIOT.

Cnoxnble 3¢upsl 1 ux HoMeHkiarypa. CtpoeHue wmoiekyin. Ilomydenue
CJIOXKHBIX A(UPOB U UX TUAPOIn3. [I[puMeHeHne CoKHbBIX 3PUPOB.

XKupel Kak MpeACTaBUTENN CJIOXKHBIX A(GUPOB, UX POJb B MPUPOJIE H
CBONCTBA.

VYrineBonpl, ux kinaccudukanusa. MoHocaxapunbel. ['noko3a, cTpoeHHE
MOJIEKYJIbl. DU3WYeCKHe M XUMHYECKHE CBOMCTBA (pEakiMy OKHUCJICHUS U
BOCCTaHOBJICHUS ). CIUPTOBOE OPOKEHUE TIFOKO3HI.

Caxapo3a, ee runponus. Caxaposa B IpUPOJIE.

Kpaxman w nemmono3a, CTpOEHHME MOJNEKYJ, XHMHYECKHE CBOMCTBA.
[IpumeHeHune Kkpaxmaina, HEJUTF0JI03bl U TPOU3BOIHBIX LIEJITIOI03BI.

AMuHBI © uX HOMeHKnarypa. CrpoeHne Monekyld. AMHHBI Kak
OpraHMYEeCKME OCHOBAHUS, B3aUMOJCHCTBHUE C KHUCJIOTaMU. AHUIMH U €ro
npuMmeHenue. [lonyyeHne aHuanMHa U3 HUTPOOEH30J1a.

AMHHOKHCIIOTBI, CTPOE€HHE MOJIEKYJ. KHCIIOTHO-OCHOBHBIE CBOWCTBA
amMmuHokucHoT. llentuaHast cBsi3b. CHHTETHYECKHE TMOJIMAMUIHBIE BOJIOKHA!
KarpoH.

[Tonsitue 0 cTpoeHUM OETKOBBIX MOJIEKYd. AJb(a-aMUHOKUCIOTH Kak
CTPYKTYpHBIC eTUHUIILI OeTKkoB. CBOMCTBA 1 OMOJIOTrHYECKasi pOJib OEIKOB.

B3auMocBs3p MKy BaXKHEUIIIMMHU KJIACCAMU OPTaHUYECKUX COCTMHEHUM.

HEPEYEHDb TUITOBBIX PACYETOB 110 XUMHNHU

. Pacuer oTHOCHTEIBHOM MOJIEKYJISIPHONM MacChl BEIIECTBA MO €ro popMyIie.
. PacueT MaccoBbIX 10JI€ XUMHUYECKHX IJIEMEHTOB B CIIOKHOM BEIIIECTBE IO €0
dbopmyie.
3. Haxoxnenne HamboJiee MPOCTON XUMUYECKONH (POPMYIIBI IO MAaCCOBBIM JOJISIM
AJIEMEHTOB, BXOIAIIMX B COCTAB BEIIECTBA.
4. Pacuer KonM4YeCTBAa BENIECTBA MO €ro0 Macc€ M Macchl BEILIECTBAa MO €ro
KOJINYECTBY.

N —



Pacuer mo XuMUYECKMM YpPaBHEHHSIM Macchl (WM KOJHMYECTBA) OAHOTO M3
BEILECTB, KOTOPBIE BCTYIAIOT B PEAKLMIO MM IOJIy4arOTCS B pE3yJbTaTe €e
IIPOTEKAHUS.

. Pacyer mo ypaBHEHHIO XMMHYECKOM PEaKIMM MACChl MPOAYKTA PEAKIUHU II0
U3BECTHBIM MaccaM (MM KOJMYECTBAM) MCXOJHBIX BEUIECTB, €CJIH OJIHO U3
pearupyoIrx BEIIECTB B3SITO C U30BITKOM.

. PacyeT MaccoBol 1011 PaCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE, €CIIM U3BECTHA
Macca paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA U Macca pacTBOpa.

. Pacuer Maccel pacTBOpUTENS U MacChl paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA 110 U3BECTHOU
JI0JIE PACTBOPEHHOTO BEIECTBA U MACCE PacTBOpa.

. PacueTsl o ypaBHEHHUAM XUMUYECKUX PEAKLUI, TPOTEKAIOIIUX B pACTBOPAX.



